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هاکاربردات وکارشناسی ارشد ریاضیبرنامهعمومیمقررات

هاي مختلف اخذ کرده و با کد هایی که قبلاً مجوز اجراي رشته را به صورت کلی یا در گرایشکلیه دانشگاه
توانند با پذیرش دانشجو در اند کماکان میپرداختههاي مربوطه به پذیرش دانشجو در این رشته میرشته محل

توانند با پذیرش دانشجو در کد ها میاین دانشگاه. ها نسبت به پذیرش دانشجو اقدام کنندهمان کد رشته محل
به صورت تجمعی اقدام کرده و هر یک از دانشجویان پذیرفته شده را با در "هاکاربردات وریاضی"رشته محل 

این رشته با اخذ شدههايگرایشخصص اعضاي هیأت علمی و امکانات موجود در هر یک از نظر گرفتن ت
. آموخته کننددانشگرایشبا قید مربوطه در برنامه فعلی گرایشرعایت مقررات برنامه 

هاي برنامه که قبلاًگرایشو در یکی از هاکاربردات وتمایل داشته باشد در رشته ریاضیچنانچه دانشگاهی 
مجوز اجراي آن را نداشته است، با کد رشته محل مجزا دانشجو پذیرد، لازم است که قبلاً نسبت به اخذ مجوز 
اجرا اقدام کرده و فقط در صورت احراز شرایط و پس از اخذ مجوز از وزارت عتف نسبت به پذیرش دانشجو با 

.مربوطه اقدام کنندگرایشکد رشته محل مختص 
مطول دروه و شکل نظا

.ي کارشناسی ارشد وزارت عتف استنامه جاري دورهمطابق با آیینها کاربردات وریاضیارشد دوره کارشناسی
تعداد واحدهاي دوره

:استبه قرار زیر و 29هاکاربردات وریاضیدوره کارشناسی ارشد درسی هايواحدتعداد 
ا یهاگرایشدرس از دروس اصلیدوو گرایشیا زیر گرایشاصلی واحد، شامل درس9:هاي الزامیدرس

.با نظر استاد راهنما یا دانشکدهریاضی علومدیگرهايگرایشزیر 
یک و اختیاري- تخصصیهاي ، شامل سه درس از جدول درسواحد12: اختیاري- هاي تخصصیدرس

.کارشناسی ارشد مرتبطهاي هاي اختیاري یکی از دورهدرس با نظر استاد راهنما و تأیید گروه از درس
واحد2: سمینار

واحد6: نامهپایان
سمینار نیاز به گذراندن اخذ درسبراي .در نیمسال اول تحصیل مجاز نیستاخذ درس سمینار و پایان نامه 

که شامل درس هاي الزامی می (واحد12دست کمنامه گذراندن واحد درسی و براي اخذ پایان9دست کم 
.روه ضروري استو اجازه گ)باشد

واحد تمام وقت محسوب 6با اخذ دست کم ریاضیات و کاربردهادانشجویان دوره کارشناسی ارشد 
.می شوند

ریاضیات و کارشناسی ارشدهاي دوره هاي وروديتنوع ها وگرایشاي بودن دروس الزامی با توجه به پایه
4واحد می توانند3به جاياین دروس به پیشنهاد گروه آموزشی مربوط و تصویب دانشگاهکاربردها

افزایش خواهد 32حداکثربه 29سقف واحدهاي این دوره با این تغییر از در این صورت . واحدي اجرا شوند
. یافت
هاي جدیدي را به عنوان درس اختیاري مطابق با روال جاري دانشگاه مصوب و ارایه هاي مجري می توانند درسگروه
.دهند

.در طول تحصیل خود نمی تواند بیش از یک درس با عنوان مباحث ویژه اختیار کنددانشجو
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جبرگرایش–ریاضیات و کاربردها 
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فصل اول
جبرگرایشمشخصات دوره کارشناسی ارشد 
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مقدمه
شود که در پیشرفت ریاضی و دیگر علوم با متخصصینی پرداخته میباشد و به تربیت هاي ریاضیات میجبر یکی از شاخه

.باشدتکیه بر تجزیه و تحلیل آنها بسیار مؤثر می

تعریف
پژوهشی در سطح تحصیلات تکمیلی از - هاي آموزشیدوره کارشناسی ارشد ریاضیات و کاربردها گرایش جبر یکی از دوره

این دوره از نظر . انجامداسی آغاز و به اعطاي مدرك رسمی دانشگاهی مینظام آموزش عالی است که بعد از دوره کارشن
.ریزي وزارت علوم، تحقیقات و فناوري استهاي مصوب شوراي برنامهنامهاجرایی تابع ضوابط، مقررات و آیین

و در تعبیر هاي مختلف ریاضی ساختارهاي جبري در شاخه. ي ساختارهاي جبري استمحتوي اصلی گرایش جبر، مطالعه
در این گرایش، ساختارهاي مختلف . شوندو تبدیل مسایل علوم مختلف محض و کاربردي به مسایل ریاضی، مطرح می

کلاسیک جبر همچون گروه، حلقه، فضاي برداري، و مدول، همچنین ساختارهاي جبري غیرکلاسیکی همچون نیمگروه، 
... ه و جبر لی، جبر هوف، گراف جبري، نیم حلقه، ماگما، اتوماتا، و تکواره، شبه گروه، مشبکه، جبرهیتینگ، جبر بول، گرو

به علاوه، ساختارهاي کلی جبري، ساختارهاي جبري مرتب، ساختارهاي جبري فازي، و نظریه . گیرندمورد مطالعه قرار می
.گیرندها نیز در این گرایش قرار میرسته

اهداف
انشجویان با ساختارهاي جبري کلاسیک و غیر کلاسیک، و مباحث پژوهشی هدف این گرایش با اهمیت ریاضی، آشنایی د

هاي مرتبط با  ساختارهاي جبري که با آنها آشنا خواهند کسب مهارت بررسی و مطالعه مسایل و چالش.مربوط به آنها است
تخصص استادان گروه دانشجویان این گرایش همچنین با توجه با. شد، نیز هدف دیگر تربیت دانشجو در این گرایش است

. شوندآموزند، در علوم ریاضی و علوم دیگر آشنا میمربوط، با کاربردهایی از ساختارهاي جبري که می

نقش وتوانایی
:گرایش جبر قادرند-التحصیلان دوره کارشناسی ارشدریاضیات و کاربردها فارغ

را حل و بحث نمایندهاي نظري و عملی مسائل مربوط به جبربه عنوان متخصص در زمینه.
هاي جبر را پیدا نماینددکتري در زیررشتهآمادگی لازم جهت ادامه تحصیل در زمینه.
هاي دیگر ریاضی و علوم که در همچنین با برخی شاخه. قادر به شناخت و کار با ساختارهاي جبري می باشند

.شوند، آشنا یی دارندآنها ساختارهاي جبري مطرح می

یتضرورت واهم
هاي ریاضی با اهمیت است، بلکه در جبر ابزاري پر قدرت و توانا در ریاضیات است که نه تنها در تعامل با دیگر شاخه

به عنوان نمونه، در . مجردسازي مسایل بسیاري از علوم دیگر نیز نقش مهمی ایفا کرده و آشنایی با آن ضرورت پیدا کرده است
هاي ریاضیات همچون هندسه، توپولوژي، ترکیبیات، منطق، نظریه اعداد، و رمزنگاري،  شاخهمطالعه و پیشرفت بسیاري از 

هاي مختلفی چون هندسه جبري، توپولوژي جبري، نظریه ها، شاخهآیند؛ و در نتیجه این ارتباطساختارهاي جبري به کار می
چون، فیزیک، شیمی، آمار، زیست شناسی، علوم کامپیوتر، همچنین در ارتباط با علوم دیگر هم. اندایجاد شده... اعداد جبري و 

- امروزه نیز در پاسخگویی به سؤال. کنندو حتی علوم اجتماعی و اقتصادي، ساختارهاي مختلف جبري نقش بسزایی ایفا می
جدید ، معرفی و طرح ساختارهاي جبري...هاي روز ریاضیات، علوم کامپیوتر، فیزیک، شیمی، زیست شناسی، اقتصاد، و 
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بنابراین، با مطالعه شاخه جبر هم در پیشرفت ریاضیات و هم در ایجاد ارتباط با علوم دیگر توانا خواهیم . همچنان ادامه دارد
.شد

کلیات برنامه

جبرگرایش –ریاضیات و کاربردها کارشناسی ارشد:عنوان دوره

*هاي مهندسیمجموعه علوم ریاضی یا یکی از رشتههاي دارا بودن مدرك کارشناسی در یکی از رشته:پیشنیاز ورود

جدول شماره (هاي جبرانی واحد از درس9پذیرفته شدگان در صورت موافقت گروه آموزشی مربوط موظف به گذراندن *
.هستند) 1

هاي ریاضیات آزمون سراسري کارشناسی ارشد جبر شامل آزمون مشترك از درس:  )کنکور(مواد آزمون ورودي
هاي زبان تخصصی، ها و جبرخطی، مبانی آنالیز ریاضی و مبانی آنالیز عددي و آزمون تخصصی از درسعمومی، مبانی ماتریس

.سازي، جبر و آنالیز ریاضی هستندبهینه


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فصل دوم

جبرگرایش جدول دروس دوره کارشناسی ارشد 
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جبرگرایشاصلی هايدرس: 1جدول شماره 

تعداد واحدنام درسشماره ردیف
3جبر پیشرفته200

هندسه منیفلد، توپولوژي ، 1آنالیز حقیقیهاي بین درسالزامی دیگر خود را از هايدرسبه دانشجویان توصیه می شود- 
.انتخاب نمایند... و جبري 

یابخنتا- هاي تخصصیدرس: 2جدول شماره 

)ها(نیازنیاز یا همپیشتعداد واحددرسنام شماره درس
نام درس

جبر پیشرفته3هاي متناهیگروه201

جبر پیشرفته3نامتناهیهايگروه202

جبر پیشرفته3خطیهايگروه203

جبر پیشرفته3جایگشتیهايگروه204

جبر پیشرفته3نظریه محاسباتی گروه205

جبر پیشرفته3هاگروهنمایش آزاد 206

جبر پیشرفته3متناهیپذیرحلهايگروه207

جبر پیشرفته3جبر جابجایی208
جبر پیشرفته3ترکیبیاتیجابجاییجبر209
جبر پیشرفته3محاسباتیجابجاییجبر210
جبر پیشرفته3همولوژيجبر211
جبر پیشرفته3پذیرشرکتغیرجبرهاي212
جبر پیشرفته3هاحلقهنظریه213
جبر پیشرفته3مدرجهايحلقهنظریه214
جبر پیشرفته3هاهبافنظریه215
جبر پیشرفته3هافریمنظریه216
جبر پیشرفتهk3نظریه217
جبر پیشرفته3رستهنظریه218
جبر پیشرفته3جامعجبر219
جبر پیشرفته3متناهیبعدبالیجبرهاي220
متناهیبعدبالیجبرهاي3متناهینابعدبالیجبرهاي221
جبر پیشرفته3مشبکهنظریه222
3جبريابرساختارهاي223
3فازيجبريساختارهاي224



10

3مرتبجبريساختارهاي225
3منطقیجبريساختارهاي226
3هاتکوارهنمایشنظریه227
3هانیمگروهنظریه228
3هاتکوارههمولوژي229
جبر پیشرفته3آنبهوابستهجبرهايومحدبهندسه230
3هاگرافوهاحلقه231
3هاماتریسوهاگراف232
3هاگروهوگرافها233
3گرافجبرينظریه234
3مباحث ویژه در جبر 235

.را اختیار کند2هاي جدول شماره واحد از درس9دانشجو موظف است دست کم -
.هاي کارشناسی ارشد مرتبط را اختیار کندهاي یکی از دورهدانشجو می تواند با نظر گروه حداکثر یک درس از درس-
انتخاب این درس منوط به اجازه گروه و تایید سرفصل مربوطه در کمیته برنامه ریزي یا تحصیلات تکمیلی گروه یا -

.دانشکده است
.واحد باشد24و حداکثر 21می بایستی حداقل 2و 1اي اختیار شده از جداول همجموع واحدهاي درس-
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فصل سوم

جبرگرایش سرفصل دروس دوره کارشناسی ارشد
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جبر پیشرفتهفارسیعنوان درس
Advanced Algebraانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

مبانی جبر348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد: نیاز به اجراي پروژه عملیدارد   : حل تمرین

آشنایی دانشجویان با ساختارهاي مهم جبري: هدف

:سرفصل

ضرب و جمع هر قسمت،ضرب، شئی آزاد به همراه مثال در تعاریف اولی رسته، ضرب  و هم: مفاهیمی از نظریه رسته ها
هاي آبلی آزاد هاي آزاد و مفاهیم ضرب آزاد و مولد و رابطه در آنها، گروهها، گروهمستقیم در رسته گروه

هاي دقیق و دنباله ها، دنبالههاي متنوع ار آن، جمع و ضرب خانواده مدولتعریف مدول و مثال: هامفاهیمی از نظریه مدول
هاي ها، مدولها و بررسی وجود آنهاي تصویري و خواص آنهاي آزاد، مدولاص آنها، مدولهاي دقیق شکافته شده و خو

ها، ضرب تانسوري  مدول)هاي انژکتیو به صورت مختصر ارائه شودقضایاي وجود مدول(ها انژکتیو و بررسی خواص آن

ها، قضیه کرول، لم ناکایاما، قضایاي اصلی آنهاي زنجیري، حلقه و مدول نوتري و شرط: هاي جابجاییمفاهیمی از نظري حلقه
قضیه پایه هیلبرت

:مراجع

Hungerford, Thomas W. Algebra. Graduate Texts in Mathematics, 73. Springer-Verlag, New
York-Berlin, 1980.
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هاي متناهیگروهفارسیعنوان درس
Finite Groupsانگلیسی

تعداد واحدتعداد نوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

تحلیل و بررسی قضایاي مقدماتی و اساسی در نظریه گروه هاي متناهی:هدف

:سرفصل

هلدر، گروه حل پذیر، گروه پوچ توان و قضایاي –ها، لم زا سنهاوس، لم شایر، قضیه جردن مروري بر قضایاي سیلو، سري
هاي آبلی با بعد ها، ساختار گروهمربوطه، زیر گروه فراتینی، قضیه فی تینگ، قضیه پایه برنساید، حاصل ضرب مستقیم گروه

هال و قضایاي هالها، حاصل ضرب نیمه مستقیم، زیر گروهمتناهی، عمل گروه روي گروه

:مراجع

1. Derek J. S. Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, 2nd ed. Springer-Verlag, New
York,1995.

2. D. Gorenstein, “Finite groups”, Harper and Row, New York, 1968.

3. J. S. Rose, “A Course on Group Theory”, Reprint of the 1978 Original, Dover
Publications, Inc. New York, 1994.
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هاي نامتناهیگروهفارسیعنوان درس
Infinite Groupsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

ه هاي نامتناهی گروساختار برخی از مطالعه و آشنایی با: هدف

:رفصلس

،هاحاصلضرب آزاد گروه،هاي وربال و مارجینالزیرگروه،ها واریته گروه، هاها و رابطهنمایش گروه بر حسب مولد، گروه آزاد 
هاي موضعا گروه،هاي حل پذیر و پوچ توانتعمیم گروه،گروه پوچ توان،حل پذیرگروه،سري مرکزي،تاب،گروه آبلی آزاد

هاي انگلعناصر انگل و گروه،هاي موضعا حل پذیرگروه،پوچ توان

:مراجع

1.  J. C. Lennox and D. J. S. Robinson, “The Theory of Infinite Soluable Groups”, Oxford
Mathematical Monographs, The Clarendon Press, Oxford University Press, Oxford, 2004.

2.  Derek J. S. Robinson, “A course in the theory of Groups 2nd ed.”, Springer-Verlag, New
York, 1995.
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هاي خطیگروهفارسیعنوان درس
Linear Groupsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

مطالعه و بررسی گروه هاي ماتریسی و گروههاي ساده خطی: هدف

:رفصلس

هاي جایگشتی، ساده بودن گروه  هاي متناهی، هندسه تصویري گروه خطی عام، خط تصویري، نرانسوکشن، گروهمیدان
( )nPSL Fهایی از گروه خطی عام و خاص و گروه تصویري، گروه سیمپلکتیک، ساده بودن گروه تصویري ، زیر گروه

ساختار گروه یکانی، 2هاي شبه دو خطی و درجه دوم، گروه یکانی متناهی، گروه متناهی در مشخصه سیمپلکتیک، فرم
.  ر گروه متعامدساختا

:مراجع

۱-,,,۱۳۷۷

2. D. Suprunenko, “Soluble and Nilpotent Linear Groups”, American Mathematical Society,
Prouidence, R. I. 1963.

3. B.A.F. Wehrfritz, “Infinite Linear Groups”, Springer-Verlag,Berlin, 1973.
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هاي جایگشتیگروهفارسیعنوان درس
Permutation Groupsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

جایگشتی متناهی و نامتناهی اولیههايگروهمطالعه و بررسی : هدف

:رفصلس

-kهاي هاي انتقالی از درجه کوچک، گروههاي متقارن و متناوب،  گروههاي اولیه، گروهعمل گروه بر مجموعه،  مدار، گروه
اسکات، مطالعه خواص جایگشتی گروه خطی کسري - همگن، گروه فروبنیوس،  قضیه فروبنیوس،  قضیه اونان-kانتقالی و 

هاي جایگشتیهاي بلوکی با استفاده از گروهساختن طرح

:مراجع

1. D. J. Dixon and B. Mortimer, “Permutation Groups”, Graduate Texts in Mathematics, 163.
Springer-Verlag, Berlin, 1992.

2. D.S.Passman, “Permutation Groups”, W.A.Bergamin, Inc, 1968.

3. D.J.S Robinson, “A Course in the Theory of Groups”, Springer-Verlag 1995.

4. H.Wielandt, “Finite Permutation Groups”, Academic Press, New York & London,1964.
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هانظریه نمایش گروهفارسیعنوان درس
Representation Theory of Groupsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

استفاده از مفاهیم نظریه گروه ها و جبرخطی در دستیابی به مفاهیم جدید که خود در زمینه هاي مختلف مثل ریاضی : هدف
. و فیزیک کاربرد فراوان دارد

:سرفصل

همریختی، –FGزیر مدول و تحویل پذیري، گروه جبر،  –FGو جبرخطی، نمایش گروه، هايگروهیادآوري مفاهیم نظریه 
هاي تحویل ناپذیر، جدول سرشت و ها، تعداد سرشتقضیه مشکه، لم شور، مدول تحویل ناپذیر، سرشت، ضرب داخلی سرشت

روابط تعامد، زیر گروه نرمال و سرشت ارتقا یافته، چند جدول سرشت مقدماتی، ضرب تانسوري، تحدید به زیر گروه، مدول و 
، سرشت pqاز مرتبه هايگروهسرشت فرابري، عدد صحیح جبري، نمایش حقیقی، خلاصه خواص جدول سرشت، سرشت 

، قضیه برنساید، کاربردي از نظریه هاگروه، کاربردي در نظریه 168، جدول سرشت گروه ساده مرتبه هاگروه–pبعضی از 
. نمایش در فیزیک

:مراجع

1. L. Dornhoff, “Group Representation Theory”, Marcel Dekker, New York, 1971.

2. B. Huppert, “Character Theory of Finite groups”, de Gruyter Berlin, 1998.

3. G. James and M.Liebeck, “Representations and Characters of Groups”, Cambridge
University Press, Cambridge, 1993.

4. G. James and M. Liebeck, “Representation and Character of Groups”, Cambridge
University Press, 1993.
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نظریه محاسباتی گروهفارسیعنوان درس
Computational Group Theoryانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                           / دارد: حل تمرین

ها و آموزش برنامه نویسی به زبان هاي هدف از این درس آشنایی دانشجویان با روش هاي الگوریتمیک در نظریه گروه:هدف
GAP وMAGMAاست .

: سرفصل

الگوریتم هاي -انواع نمایش هاي بنیادین  -MAGMAو  GAPبرنامه نویسی به زبان ( ها روي کامپیوتر نمایش گروه
)محاسباتی 

نمایش آزاد -بلوك هاي غیر اولیه - الگوریتم محاسبه مدار و لم شرایر - ها عمل گروه(نمایش جایگشتی و آزاد یک گروه 
- الگوریتم شرایر-کاربردهاي شمارش همدسته ها -ها و خواص اساسی آن جدول همدسته- گروه و نمایش آزاد زیرگروه 

)هاسري زیرگروه-الگوریتم محاسبه مدار و لم شرایر -محاسبات با همریختی ها -ساده سازي نمایش ها - سیمز 
قضیه اشباخر -هاي ماتریسی روههاي مولد در گمجموعه–روش ها و الگوریتم هاي تصادفی ( نمایش ماتریسی یک گروه 

)هاي ماتریسیبراي گروه
)هاي پراکندههاي جایگشتی و ماتریسی برخی گروهنمایش–هاي ماتیو روش هاي ساختن گروه(هاي ساده پراکندهگروه

:مراجع

1. Derek F. Holt, Bettina Eick, Eamonn A. O'Brien, Handbook of Computational Group
Theory, Chapman and Hall/CRC, 2005.

2. Arjeh M. Cohen, Hans Cuypers, Hans (Eds.), Some tapas of computer algebra,
Algorithms and Computation in Mathematics 4 (1999). Springer-Verlag (In particular,
Chapter 8: Working with finite groups; Project 6: The small Mathieu groups)

3. G. Butler, Fundamental algorithms for permutation groups, Lecture Notes in
Computer Science 559, Springer-Verlag, 1991.

4. Alexander Hulpke, Abstract Algebra in GAP, Preprint 2011.
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هانمایش آزاد گروهفارسیعنوان درس
Free presentation ofانگلیسی groups

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

–دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            : حل تمرین

ها و توانایی محاسباتی با آنهاگروهPresentationهومنشجویان تحصیلات تکمیلی با مفآشنایی دا:هدف

:سرفصل

ها، قضیه فوندایک،نمایش آزاد گروه- شرایر-هاي آزاد، قضیه نیلسنهاي گروههاي آزاد، خواص مقدماتی گروهگروه
Q2n،Dn،An،Sn(،)هاي کلاسیکنمایش آزاد حاصلضرب دکارتی، نمایش آزاد برخی گروهTietze(،)تبدیلات تیتز

ریتموهاي آبلی متناهی مولد و الگهاي آبلی آزاد، قضیه ددکیند، قضیه اساسی گروهگروه-هاي فوندایکگروه
هانمایش زیرگروه)Todd-Coxeterآلگوریتم (ها شمارش همدسته- هامحاسبه نمایش آبلی شده گروه

-فرآیند بازنویسی Reidemeister-Schreierروشی براي(ریتم تعدیل یافته تدکاکستر والگ
به طورهايگروه- آنفوندایک به عنوان زیرگروههايگروههاي مثلثی و محاسبه معرفی گروه-)هانمایش زیرگروه

.هاگروهئه چند مثال از این نوع او ارهاگروهبرخیفیبوناتچی، معرفی هايگروهدوري نمایش داده شده و 

:مراجع

1- H.S.M. Coxeter and W.O.J. Moster, Generators and relations for Discrete Groups,
4th edition, Springer-verlage (1979).
2- D.L. Johnson, Presentations of Groups, Cambridge University Press, second edition
(1997).
3- D.L. Johnson, Topics in the Theory of Group Presentations, Cambridge University
Press (1980).
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هاي حل پذیر متناهیگروهفارسیعنوان درس
Finiteانگلیسی Solvable Groups

تعداد تعداد واحدنوع واحد
نیازدروس پیشساعت

گروههاي  متناهی348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

هاآشنایی با مفاهیم پیشرفته نظریه گروه:  هدف

:سرفصل

فیتینگ، زیر گروه فتینگ، زیر قضایاي مربوطه لم (هاي پوچتوان ، گروه)لم زاسنهاوس، لم شایر قضیه جردن هلدر(ها سري
، زیر گروه )قضایاي مربوطه و ساختار زیر گروه هاي می نیمال نرمال(هاي حل پذیر ، گروه)گروه فرآتینی و قضیه پایه برنساید

همریختی انتقال، قضیه متمم نرمال برنساید، قضیه - هاي زیر حل پذیر قضایاي مر بوطه، برج سیلوهال و قضایاي هال، گروه
زاسنهاوس-عمل متباین و قضیه اساسی عمل متباین، قضیه متمم شور -ر در ارتباط متناهی بودن مشتق گروهشو

:مراجع

)1390(علیرضا جمالی، مقدمه اي بر نظریه گروه هاي متناهی، انتشارات مبتکران -1

2. J. S. Rose, “A Course on Group Theory”, Reprint of the 1978 Original, Dover
Publications, Inc.New York, 1994.

3. J.J. Rotman, An Introduction to the Theory of Groups, Springer Verlag, 1995.

4. I. M. Isaacs, Finite Group Theory, AMS, 2008.
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جاییبهجبر جافارسیعنوان درس
Commutative Algebraانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            : حل تمرین

آشنایی دانشجویان با حلقه هاي جابجایی و جایگاه آنها در جبر: هدف

:سرفصل

و ها،  اعمال روي مدول)پوچتوان، رادیکال جاکبسونهاي موضعی، رادیکال مانند حلقه( آلدر مورد حلقه و ایدهیمطالب
ها و خواص دقیق بودن آنها، حلقه و مدول کسرها، تجزیه هاي دقیق، ضرب تانسوري مدولها،  رشتهقضایاي یکریختی مدول

هاي آرتینی و قضیه هاي نوتري، حلقههاي نوتري و تجزیه اولیه بر روي حلقههاي زنجیري، حلقه، شرط)هاآلبراي ایده(اولیه 
هاي ارزیابوابستگی درست و بالا رو و پایین رو، حلقههاي آرتینی،ساختاري براي حلقه

:مراجع

Atiyah, M. F.; Macdonald, I. G. Introduction to commutative algebra. Student economy
edition. Addison-Wesley Series in Mathematics. Westview Press, Boulder, CO, 2016.

Sharp, R. Y. Steps in commutative algebra. Second edition. London Mathematical
Society Student Texts, 51. Cambridge University Press, Cambridge,
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جایی ترکیبیاتیجبر جابهفارسیعنوان درس
Combinatorial Commutative Algebraانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

348اختیاريتخصصیاصلیپایه
جبر پیشرفته عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

با نظر استاد درس:نیاز به اجراي پروژه عملیبا نظر استاد درس: حل تمرین

جایی به کارگیري ابزارهاي ترکیبیاتی براي حل مسائل جبر جابهبه منظورجایی ترکیبیاتی،آشنایی با شاخه جبر جابه: هدف
همولوژیکی در مسایل ترکیبیاتیو همچنین استفاده از ابزارهاي جبري و 

:سرفصل

اي و بررسی اعمال مقدماتی جملههاي تکالها، معرفی ایدهايهاي مقدماتی حلقه چندجملهویژگی:ايجملههاي تکالایده
هاي خاصی هاي سادکی، ردهاي خالی از مربع مانند مجتمعجملههاي تکالها، اشیاي ترکیبیاتی وابسته به ایدهجبري روي آن

هاي ها و بررسی ویژگیها و ابرگرافال یالی گرافایدهال وجهی،ایدهرایزنر،-ال استنلیاي مانند ایدههاي تک جملهالاز ایده
.هاالاي، بستار صحیح این ایدههاي تک جملهالها، تجزیه اولیه ایدهها به کمک ترکیبیات روي آنالاین ایده

مدرج، سري هیلبرت و به دست آوردن آن ) مینیمال(تحلیل آزاد :ایجملھھای تکالآزاد ایدهسري هیلبرت و تحلیل 
، تحلیل Taylorمانند تحلیل هاي سادکیتحلیلهاي ترکیبیاتی وال، انواع تحلیلاز روي یک تحلیل آزاد داده شده ایده

Lyubeznic همبافت ،ScarfتحلیلوEliahou-Kervaire .ي یک مجتمع سادکی و خواص کاهش یافتهھمولوژی
.آن، فرمول هاکستر

ال یالی ها مانند ایدهالهاي مهم این رده از ایدهاي، مثالجملههاي دوالهاي مقدماتی ایدهویژگی:ايهاي دوجملهالایده
.هاالهاي این ایدهو بررسی ویژگیهاي توریکها و ایده الگرافايدوجمله

:مراجع

[1] E. Miller, B. Sturmfels, Combinatorial Commutative Algebra, Graduate Texts in
Mathematics, vol. 227, Springer-Verlag, New York, 2005

[2] J. Herzog, T. Hibi, Monomial ideals,. Graduate Texts in Mathematics, 260. Springer-
Verlag London, Ltd., London, 2011.

[3] R. H. Villarreal, Monomial Algebras, Second Edition, Monographs and Research Notes in
Mathematics, Chapman and Hall/CRC, 2015.

[4] I. Peeva, Graded Syzygies, Algebra and Applications, 14. Springer-Verlag London,
Ltd., London, 2011.

[5] R. P. Stanley, Combinatorics and commutative algebra. 2nd ed.. Progress in Mathematics
41, Birkhauser, 1996.
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جایی محاسباتیبهجبر جافارسیعنوان درس
Computational Commutative Algebraانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

. جایی محاسباتی بخشی از یک شاخه وسیع تر به نام محاسبات نمادین یا جبر کامپیوتري می باشدجبر جابه: هدف
جایی محاسباتی و آشنایی با برخی از الگوریتم هاي اساسی در شاخه جبر جابهدانشجویان پس از گذراندن این درس ضمن 

هاي مورد نیاز براي اثبات درستی یا در جهت نشان دادن نقیض یک گزاره کامپیوتري، قادر خواهند بود نسبت به ساخت مثال
ک خاصیت داده شده براي آنها صادق می داده شده اقدام نمایند و به عنوان مثال بر حسب مورد طیفی از ایده آل هایی  که ی

ها با ضرایب واقع در یک میدان ايتمامی الگوریتم هاي بیان شده در این درس روي چند جمله. را بسازند) یا نمی باشد(باشد 
: ازبرخی از نرم افزارهاي جبر کامپیوتري براي پیاده سازي الگوریتمهاي این درس عبارتند. داده شده فرمول بندي می شوند

CoCoA , Singular  Macaulay 2

:سرفصل
اي، جملههاي تکها و وزناي و لم دیکسون، ترتیبهاي تک جملهآلهاي تجزیه یکتا، ایدهاي و حلقههاي چند جملهحلقه

چند Sاي، الگوریتم بوخبرگر براي تئلید پایه گروبنر، جملههاي چندهاي پیشرو، الگوریتم تقسیم روس حلقهآلجملات و ایده
Borel)اي بورل ثابت جملههاي تکالایده(Generic initial ideals).هاي پیشرو عامالسازي، ایدهها، همگنايجمله

fixed) کاتانوا–، توابع هیلبرت و قضایاي مکالی و کروسکال(Kruskal – Katonal)اي و جملههاي تکلآهاي ایده، تحلیل
هاي خارج قسمتی اي، محاسبات الگوریتمی در حلقهجملههاي تکآلهاي ایدهتوان. Eliahou-kervaireفرمول 

 1,..., /1nk x xمحاسبه مدول هاي سیزیجی، محاسبه (کاربردهایی در جبر همولوژي ) آ: (برخی از کاربردهاي پایه گروبنر
-Hom)ها هاي ایجاد شده ار روي همریختیها، محاسبه مدولمدول(depth)ها، محاسبه عمق هسته و تصویر همریختی

modules)چند گوناي وابسته به ) (انتخاب به اختیار مدرس(ري کاربردهایی در هندسه جب) ب). (هاي آزاد مندرجتحلیل
هاي معادلات اي، قضیه صفرسازي هیلبرت، چند گوناهاي افین، دستگاهجملهآل تکاي، متمم یک ایدهجملههاي تکآلایده

تارهاي تصویري اولیه، محاسبه بسجزیهتناپذیر  یک چند گونا به منظور  پیدا کردن هاي تحویلاي، محاسبه مولفهجملهندچ
). براي همگن سازي، محاسبه بعد چندگوناهاي آفین یا تصویري

:مراجع
1. M. Kreuzer, and L. Robbiano, Computational Commutataive Algebra 2, Springer-

Verlag Berlin Heidelberg, 2000, Vol. 1.
2. M. Kreuzer, and L. Robbiano, Computational Commutataive Algebra 2, Springer-

Verlag Berlin Heidelberg, 2005, Vol. 2.
3. Herzog, T, Hibi, Monomial ldeals, Springer, New York, 2011.
4. D. Cox, J. Little, and D. O Shea, ldeals, Varieties, and Algorithms, Springer, New

York, 1992.
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5. W. Vascancelos, Computational methods in Commutative Algebra and Algebraic
Geometry, Algorithma and Computayions in Math. 2, Springer, Berlin 1998.

6. D. Eisenbud, D,R Grayson, M. Stillman, and B. Sturmfels (eds.), Computations in
Algebraic Geometry with Macaulay 2, Algorithms and Comoutation in Math. 8,
Springer, Berlin 2002.

7. D.Eisenbud, Commutative Algebra with a view toward Algebraic Geometry ,
Graduate Texts in Mathematics 150, Springer, New York, 1995.

8. CoCoA Team The CoCoA Project: main web page http://cocoa. Dima. Unige.it
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جبر همولوژیکفارسیعنوان درس
Homological Algebraانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            : حل تمرین

هاي آنهادآشنایی دانشجویان با مفاهیم جبر همولوژي و کاربر: هدف

:سرفصل

ر آنها با او بررسی رفتHomتعریف مدول، حاصل ضرب تانسوري مدولها، رسته ها، تابعگونها و آشنایی با تابعگون تانسور و 
هاي دقیق کوتاه، تابعگون حد مستقیم،  آشنایی مقدماتی با تابعگون حد معکوس،دنباله

هاي همولوژیکهاي مشتق شده و کار برد آنها در بررسی بعدتابعگون

:جعمرا

Rotman, Joseph J. An introduction to homological algebra. Second edition. Universitext.
Springer, New York, 2009.
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جبرهاي غیر شرکت پذیرفارسیعنوان درس
-Nonانگلیسی associative Algebras

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

.مطالعه انواع جبرهاي غیر شرکت پذیر مانند جبرهاي الترناتیو، جبرهاي جردن و جبرهاي توانی: هدف

:سرفصل

.هاضربی لی، فرم هاي اثر و دو مدولجبر ضربی شرکت پذیر، جبر : مفاهیم مقدماتی

جبرهاي پوچ توان، تجزیه پیرس، رادیکال و جبرهاي نیم ساده، جبرهاي کیلی، جبرهاي الترناتیو ساده، : جبرهاي الترناتیو
Gقضیه اساسی و دبرن، فرم هاي نرم، مشتقات، جبر لی ساده از نوع 

E6، جبر لی ساده از نوع Fساده مرکزي، جبر ساده لی از نوع ساده، جبرهاي جردنرادیکال، جبرهاي نیم: جبرهاي جردن

.جاییبههاي تقسیمی توانی، شرکت پذیر متناهی، جبرهاي جردن غیر جایرس، حلقهپتجزیه: شرکت پذیر- جبرهاي توانی

:مراجع

1-K. Mc Cirimmun, “A Taste of Jordan Algebras”, Springer-Verlag, New York, 2004.
2- R. D. Schafer, “An Introduction to Non-associative Algebras”, Academic Press, 1966.
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هانظریه حلقهفارسیعنوان درس
Theory of  Ringsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

.سونبمانند رادیکال جیکو) جایی و نه لزوما یکدارهنه لزوما جاب(هاي کلی مطالعه مفاهیم در حلقه: هدف

:سرفصل

جاگر  یک مدول روي یک حلقه، لم ه، حلقه جاب)جایی و نه لزوما یکدارهنه لزوما جاب(رادیکال جیکوبسون یک حلقه دلخواه 
هاي نیم ، حلقهKotheهاي آرتینی، بیان حدس هاي نیم ساده، حلقههاي شبه منظم راست یک حلقه،  حلقهآلشور، ایده

هاي آرتینی، اثبات هاي راست در حلقهآلده بودن جبر گروه، مشخص سازي ایدهسادر مورد نیمکهبمشساده آرتینی، قضیه 
هاي اولیه یا هاي نوتري، حلقههاي یک طرفه پوچ در حلقهآلساده، اثبات پوچ توانی ایدههاي آرتینی و نیمیکدار بودن حلقه

ز قضیه وردبرن، آرتین، دربرن آرتین، کاربردهایی ا، مرکزوار یک حلقه، قضیه وهاي اولابتدایی، قضیه چگالی جیکوبسون، حلقه
. هاي تقسیم متناهیهایی از قضیه ودربرن در مورد میدان بودن حلقهها، تعمیمجایی در نظریه حلقهقضایاي جابه

:مراجع

1. N. Herstein, “Non Commutattive Rings”, “Carus Mathematical Monographs”,15,
Mathematical Association Of America, Washington, DC, 1994.

2. T.Y.Lam, “A First Course in Noncommuatiive Rings”, Second edition. Graduate Texts in
Mathematics, 131, Springer-Verlag, New York, 2001.



28

هاي مدرجنظریه حلقهفارسیعنوان درس
Graded Ring Theoryانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

.هاي مدرجها و مدولآشنا نمودن دانشجو با مفاهیم نظریه حلقه: هدف

:سرفصل

هاي هاي مدرج، حلقهخواص مقدماتی مدولهاي مدرج، هاي مدرج و کاتیگوري مدولهاي مدرج، حلقهها و مدولحلقه
هاي مدرج، حلقه براي  مدول) آرتینی–نوتري (هاي زنجیري هاي مدرج از کسرها، چند فن کلی، شرطتقسیمی مدرج، حلقه

هاي مدرج، حلقه و هاي همولوژي براي حلقههاي مدرج، تجزیه اولیه، بعدو حلقه ریش تعمیم یافته، بعد کرول حلقهریس
هاي منظم هاي مدرج، حلقههاي اول، بعد انژکتیو حلقهآلسازي در ایدههاي انژکتیو و موضعکسرهاي مدرج، مدولمدول
.هادنبال–Mهاي مدرج و مک کولی و گرنشتاین، حلقه- کوهن

:مراجع

1. Bourbaki, “N. Elements of Mathematics. Commutative Algebra”, Hermann, Paris, 1972.

2. H. Matsumura, “Commutativing Theory”, Cambridge University Press 1980 & 1990.

3. C. Nastasescu and F. Van Oystaeyen, “Graded Ring Theory”, North-Holland, Amsterdam,
1982.

4. D. G. Northcott, “Lessons on rings Modules and Multiplicities”, Cambridge University
Press, 1968
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هانظریه بافهفارسیعنوان درس
Sheef  Theoryانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

سوق دادن دانشجو به مطالعه و تحقیق در زمینه هندسه جبري: هدف

:سرفصل

هاي مشتق ها و بافهبافه ضعیف، بافه مورفیسمها، بافه حاصل شده از یک هاي ضعیف و ساقهها و بافهمفاهیم مربوط به بافه
.هاي کوهرنتهایی از بافههایی از اسکیم نوتري و مثالهاي مشتق شده از آن، اسکیم و مثالشده از آن، بافه تانسور و بافه

:مراجع

1. R. Hartshorne, “Algebraic Geometry”, Springer-Verlag, Graduate texts in Mathematics
52, Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin, 1977.

2. B. R. Tennison, “Sheaf Theory”, Volume 20 of L.M.S. Lecture Note Series., Cambridge
University Press, 1975.
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)نقطهتوپولوژي بی(ها فریمنظریهفارسیعنوان درس
Theory of Frames (Point free topology)انگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

–دروس پیش
نیاز

348اختیاريتخصصیاصلیپایه
ندارد

عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین
ندارد

این . است، که در آن لزوما نیازي به اصل انتخاب نیستتعمیم جبري فضاهاي توپولوژیکهدف از این درس آشنایی با : هدف
ي نزدیکی با جبر هایتینگ، و در نتیجه با منطق، دارد، داراي کاربردهاي خوبی در علوم کامپیوتر نیز ساختار جبري، که رابطه

.  هست

:سرفصل

ها و فضاهاي ها و فضاهاي توپولوژیک، تابعگون الحاقی بین فریم، رابطه فریمزیرفریم، هافریمرسته ها،فریمهمریختیوریمف
منظمفشردههايفریمرستهبیندوگانیو سازيفشردهفشرده،منظمهايفریمسوبر،فضاهايهاي فضایی، توپولوژیک، فریم

موروثیوپیوستهايهفریمهاسدورف،فشردهضاهايرسته فو

:مراجع

1. Frames and Locales: Topology without points, Jorge Picado, Ales Pultr,
Birkhauser, 2012.

2. Stone Spaces, Peter T. Johnstone, Cambridge University Press, 1986.
3. Topology via Logic, Steven Vickers, Cambridge University Press, 1996.
4. Frames, M.M. Ebrahimi, M. Mahmoudi, Technical Report, Shahid Beheshti

University, 1996.
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Kنظریه فارسیعنوان درس
-Kانگلیسی Theory

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملیظرينعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

هاها و نظریه گروهاز دیدگاه جبري و مطالعه کاربردهاي آن در نظریه حلقهKمطالعه نظریه : هدف

:سرفصل

براي رسته K1و K0هاي خاص، براي حلقهK1هاي خاص، براي حلقهK0یک حلقه، G0گروه گروتندیک یک حلقه، معرفی 
. Quillenاز دیدگاه Kو نظریه + و کاربردهاي آن، ساختار K2ها، 

:مراجع

1.  Bruce A. Magurn, “An Algebraic Introduction to K-theory”, Cambridge university press,
Cambridge, 2002.

2.  Jonathan Rosenberg, “Algebraic K-Theory and its Applications”, Graduate Texts in Math.
147, Springer Verlag, New York 1994.

3.  V. Srinivas, “Algebraic K-Theory”, Progress in Math., Vol. 90, Brikh.user, 1996.
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نظریه رستهفارسیعنوان درس
Category Theoryانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

–دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

هاي ریاضی، چون انواع هاي بیشتر شاخهبا توجه به اینکه امروزه نظریه رسته تبدیل به ابزاري پرکاربرد در پژوهش: هدف
و منطق شده است، یادگیري این ابزار براي مطالعه و انجام کارهاي تحقیقاتی در بیشتر هاي جبر، هندسه، توپولوژي،شاخه
. هاي ریاضی در حال پیشرفت استالبته این نظریه خود نیز به عنوان یکی از شاخه. هاي ریاضی با اهمیت استشاخه

هدف . م کامپیوتر نیز امروزه فراگیر شده است، و علو)کوانتومی(همچنین، کاربردهاي این نظریه در علوم دیگر، به ویژه فیزیک 
.اي در ریاضیات و چگونگی به کار بردن آن استاین درس، آشنایی با مفاهیم اصلی نظریه رسته و یادگیري دیدگاه رسته

:سرفصل

، )...صفر، پایانی،ابتدایی، (خاصياشیا،)...، اپیک، درون بر، مونیکیکریختی، (اصهاي خپیکان،هاي رستهو مثالتعریف
برابرساز، همضرب، هم(حدهمانواع ،)ضرب، برابرساز، عقب بر(حدرسته، دوگان رسته،  نمودار در رسته و انواع زیرزیرشی، 

هاي ها، پیکانهاي جهانی، تابعگونها، هم ارزي رستهها، رسته تابعگونی، رسته پیکانی، یکریختی رستهرستهاصلضرب، ح)جلوبر
.یر، لم یوندا،  تابعگونهاي الحاقی و قضایاي مربوطپذنمایش
:مراجع

1. Abstract and Concrete Categories: The Joy of Cats, J. Adamek, H. Herrlich, G.E.
Strecker, John Wiley and Sons, 1990.

2. Categories, T.S. Blyth, John Wiley and Sons, 1986.
3. Categories for the Working Mathematician, S. Mac Lane, Springer, 1978.
4. Category Theory, Steve Awodey, Oxford University Press, 2010.
5. Basic Category Theory, Tom Leinster, Cambridge University Press, 2014.
6. An Introduction to Category Theory, H. Simmons, Cambridge University Press, 2011.
7. Basic Category Theory for Computer Scientists (Foundations of Computing), B.C.

Pierce, The MIT Press, 1991.
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جبر جامعفارسیعنوان درس
Universal Algebraانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

–دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

پس از مطرح شدن ساختارهاي جبري کلاسیک و با اهمیتی چون گروه، . ي ساختارهاي جبري استبحث جبر، مطالعه:هدف
پیشرفت علوم مختلف و نیازهاي روز، ساختارهاي جبري دیگري همچون نیمگروه، حلقه، مدول، و فضاي برداري، در پی 

پارچه کردن در نتیجه، نیاز به یک. معرفی شدند... گروه، مشبکه، جبرهایتینگ، جبر بول، جبر لی، اتوماتا، و تکواره، شبه
ي  هدف این درس، مطالعه. استتر مفاهیم و ابزار مشترك آنها مطرح شده هاي جبري و مطالعه کلیمفاهیم دستگاه

اي و مشترك ساختارهاي جبري آشنا، چون زیردستگاه جبري، همریختی، مفاهیم پایه. ساختارهاي جبري به صورت کلی است
کنیم و ابزارهاي مشترکی چون حاصلضرب، قضیه اساسی همریختی، و و خارج قسمت جبرها را به طور کلی مطالعه می

.کنیمصورت کلی مطرح  میهاي یکریختی را به قضیه

:سرفصل

ریختی جبرهاي جامع، رابطه همنهشتی، خارج قسمت جبر جامع، هم،جامعزیرجبر،)ساختار کلی جبري(جامع جبر
ناپذیر و ، جبرهاي تجزیهزیرضرب، ضربها، مشبکه همنهشتیزیرجبرها،شبکهجبرهاي جامع، میکریختیهاي هقضی

، جبر ساده، واریته، جبر آزاد، مفاهیم معادله و )ناپذیرهانمایش هر جبر برحسب تحویل(یرخوف ناپذیر، قضیه نمایش بتحویل
).ايهاي معادلهمعادل بودن واریته و کلاس(اي، قضیه بیرخوف اتحاد، جبرهاي معادله

:مراجع

1. A Course in Universal Algebra, S. Burris and H.P. Sankapanavar, Springer, 1981.
2. Universal Algebra, George Grätzer, Springer, 1979.
3. Universal Algebra (Mathematics and Its Applications), P.M. Cohn, Springer, 1981.
4. Universal Algebra and Applications in Theoretical Computer Science, K. Denecke,

S.L. Wismath, Chapman and Hall,  2002.
5. Universal Algebra and Coalgebra, K. Denecke, S.L. Wismath, World Scientific

Publishing Company, 2009.
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جبرهاي لی با بعد متناهیفارسیعنوان درس
Finite Dimensional Lie Algebrasانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

مطالعه مفاهیم اولیه جبرهاي لی، طبقه بندي جبرهاي لی مختلط با بعد متناهی:  هدف

:سرفصل

ها، جبرهاي ها، یکریختی و نمایش جبرهاي لی، خود ریختیهمریختیها و آلهاي مقدماتی، ایدهتعاریف و مثال: مفاهیم اولیه
.پوچ توان و حل پذیر

، تجزیه به Sl (2,F)هاي ها، نمایشقضایاي لی و کارتان، فرم کیلینگ تحویل پذیري کامل نمایش: سادهجبرهاي لی نیم
.فضاهاي ریشه

هاي ریشه، بندي سیستمهاي ساده و گروه وایل، طبقهتعریف اصولی یک سیستم ریشه متناهی، ریشه: هاي ریشهسیستم
.هاهاي سیستم ریشه، نظریه وزنهاي ریشه و خودریختیساختن سیستم

.قضیه یکریختی، زیر جبرهاي کارتان، قضایاي تزویجی: یکریختی و قضایاي تزویجی

.جبرهاي پوششی جهانی، مولدها و روابط، جبرهاي ساده: قضیه وجود

.هاي با بعد متناهیها و بردارهاي بیشین، مدولمفاهیم اولیه، وزن: نظریه نمایش

:مراجع

1. W. Graaf; “Lie algebras”, “Theory and Algorithms”, Elsevier, 2000.
2.  E. Humphreys, “Introduction to Lie Algebras and Representation Theory”, Springer-
Verlag,1972.
3. N. Jacobson, “Lie algebras”, Dover, 1962.
4.  H. Samelson, “Notes on Lie algebras”, Springer-Verlag, 1990.



35

جبرهاي لی با بعد نامتناهیفارسیعنوان درس
Infinite Dimensional Lie Algebrasانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبرهاي لی با 348اختیاريتخصصیاصلیپایه
بعد متناهی

عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

هاي مهم این نوع جبرها، آشنایی با نقش تجزیه مثلثی در مطالعه آشنایی با جبرهاي لی با بعد نامتناهی و مثال: هدف
.جبرهاي لی با بعد نامتناهی

:سرفصل

، مشتق جبرهاي لی، نمایش سازيجرمدتعاریف اساسی تنسوري، متقارن، خارجی، جبرهاي لی وایراسورا و هایزنبرگ، مفاهیم
- بیکر-هاي مرکزي، جبرهاي لی آزاد، فرمول کمپلهاي دوخطی پایا، جبرهاي پوششی جهانی، توسیعجبرهاي لی، فرم

هاي ریشه ، سیستمSL2(K)هاي ورما، نظریه  ، مدولنزومدول با بالاترین هاسدورف، تجزیه مثلثی و تجزیه به فضاهاي وزنی، 
ها، هاي رشته متناهی، ساختن جبرهاي لی از شبکهکاکستر، طبقه بندي سیستم- هاي کاستر و دیاگرام دینکینمتناهی، گروه

. هاي وایلجبرهاي لی کانتراگردینت و گروه

:مراجع

1. J. Humphreys, “Introduction to Finite Dimensional Lie algebras and Representations”,
Springer-Verlag , (1972),.
2. N. Jacobson, “Lie Algebras”, Dover, 1962.
3. V. Kac, “Infinite Dimensional Lie algebras”, Cambridge University Press, 1985.
4. R. V. Moody, A. Pianzola, John Wiley, “Lie Algebras with Triangular Decompositions”,
1995
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نظریه مشبکهفارسیعنوان درس
Lattice Theoryانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: ندارد                               نیاز به اجراي پروژه عملی/ دارد: حل تمرین

آشنایی با نظریه مشبکه:هدف

:سرفصل

هاي مدولار و توزیع مشبکهھای متناھی،، مشبکھهاها و همنهشتیها، همریختیمشبکه،هاي به طور جزئی مرتبمجموعه
، برخی ویژگی )قضیھ استون(ھای توزیع پذیر ھای مشبکھآل و فیلتر، نمایشکامل، جبرھای بول، ایدهھای یر، مشبکھپذ

. ھا، معرفی نظریھ دامنھای مشبکھھای جبری و رستھ

:مراجع

[1] Grätzer, George. Lattice theory: foundation. Birkhäuser/Springer Basel AG, Basel, 2011.
xxx+613 pp. ISBN: 978-3-0348-0017-4.

[2] Davey, B. A.; Priestley, H. A. Introduction to lattices and order. Second edition.
Cambridge University Press, New York, 2002. xii+298 pp. ISBN: 0-521-78451-4.

[3] Roman, Steven. Lattices and ordered sets. Springer, New York, 2008. xvi+305 pp. ISBN:
978-0-387-78900-2.

[4] Rutherford, D. E. Introduction to lattice theory. Hafner Publishing Co., New York 1965.

[5] Grätzer, George. Lattice theory. First concepts and distributive lattices. W. H. Freeman
and Co., San Francisco, Calif., 1971. xv+212 pp.
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ابرساختارهاي جبريفارسیعنوان درس
Algebraic Hyperstructuresانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: ندارد                               نیاز به اجراي پروژه عملی/ دارد: حل تمرین

هاهاي آنآشنایی با ابرساختارهاي جبري و کاربرد: هدف

:سرفصل

ها، هاي کانونی، پلی گروهها، ابرگروهمستقیم ابرگروههاي انتقالی، ضرب نیمها، ابرگروهها، ابرگروهمروري بر مفاهیم نیم ابرگروه
ها، ها در هندسه، روابط بنیادي روي ابرگروههاي کامل، کاربرد ابرگروهها، فضاهاي الحاقی، ابرگروهقضایاي یکریختی پلی گروه

هاي ختارهاي غیر خارج قسمتی، ابر ساها، وجود ابر حلقهها، روابط بنیادي روي ابر حلقهآلها ، ابرایدهها و انواع آنابرحلقه
.  هاي زیست شناسی، شیمیایی و فیزیکی ابر ساختارهاضعیف، مثال

:مراجع

[1] Corsini, Piergiulio; Leoreanu, Violeta. Applications of hyperstructure theory.
Advances in Mathematics (Dordrecht), 5. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, 2003.
xii+322 pp. ISBN: 1-4020-1222-5.

[2] Vougiouklis, Thomas. Hyperstructures and their representations. Hadronic Press
Monographs in Mathematics. Hadronic Press, Inc., Palm Harbor, FL, 1994. vi+180 pp.
ISBN: 0-911767-76-2.

[3] Davvaz, B; Leoreanu-Fotea, V. Hyperring Theory and Applications, International
Academic Press, USA, 2007.

[4] Davvaz, B. Polygroup theory and related systems. World Scientific Publishing Co.
Pte. Ltd., Hackensack, NJ, 2013. viii+200 pp. ISBN: 978-981-4425-30-8.

[5] Davvaz, B. Semihypergroup theory. Elsevier/Academic Press, London, 2016. viii+156
pp. ISBN: 978-0-12-809815-8; 978-0-12-809925-4.



38

ساختارهاي جبري فازيفارسیعنوان درس
Fuzzy  Algebraic Structuresانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: ندارد                               نیاز به اجراي پروژه عملی/ دارد: حل تمرین

آشنایی با ساختارهاي جبري فازي: هدف

:سرفصل

اي، نرم هاي تراز، ارتباط منطق فازي و منطق لوکاسوئیچ، منطق فازي چند بازهها، مجموعههاي فازي و خواص آنمجموعه
هاي آلهاي فازي، ایدهآلها و ایدهها، زیر حلقههاي فازي در گروههاي تراز، همریختیهاي فازي، زیرگروهمثلثی، زیرگروههاي 

هاي فازي متناهیا تولید هاي اول و اولیه فازي، مدولهاي فازي، مدولهاي اول و ماکسیمال فازي، زیر مدولآلتراز فازي، ایده
هاي جبري فازي، جبرهاي فازي خارج قسمتی، ها، سیستمهاي فازي مدولها و همریختیلشده، قضایاي نمایشی مدو

هاي آلهاي فازي، مشبکه ایدههاي فازي، کاربردهاي جبرفازي، رمزنگاري فازي، اتوماسیون فازي، مشبکه زیرگروههمنهشتی
.هاي معمولیهاي فازي و رابطه آن با رسته مدولفازي،  رسته زیرمدول

:اجعمر

[1] Mordeson, John N.; Malik, D. S. Fuzzy Commutative Algebra. With a foreword by Azriel
Rosenfeld. World Scientific Publishing Co., Inc., River Edge, NJ, 1998. xviii+405 pp. ISBN:
981-02-3628-X.

[2] Mordeson, John N.; Bhutani, Kiran R.; Rosenfeld, A. Fuzzy Group Theory. Studies in
Fuzziness and Soft Computing. Springer,  2005. ISBN 978-3-540-25072-2.
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ساختارهاي جبري مرتبفارسیعنوان درس
Ordered Algebraic Structuresانگلیسی

تعداد واحدتعداد نوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: ندارد                               نیاز به اجراي پروژه عملی/ دارد: حل تمرین

آشنایی با ساختارهاي جبري مرتب: هدف

:سرفصل

هاي هاي مرتب، نیم گروههاي مجموعهاي، بستارها، یکریختیهاي باقیماندههاي حافظ ترتیب، نگاشتمفهوم ترتیب، نگاشت
هاي قویا منظم ارزيهاي خارج قسمتی مرتب، هماي، مجموعههاي بئرو باقیماندهها، زیرگروهاي، مشبکههاي باقیماندهنگاشت

هاي هاي مرتب، زیرگروههاي مرتب، گروهها و جبرهاي تحویل ناپذیر مستقیم، نیم گروهبالایی، جبرهاي هیتینگ، همنهشتی
هاي مرتب، زیرگروه اي و زیرگروههاي باقیماندههاي مرتب، زیرگروهها و میدانیش پذیر، حلقههاي نماها،  گروهگروه–Lمرتب، 

.هاي منظم

:مراجع

[1] Blyth, T. S. Lattices and ordered algebraic structures. Universitext. Springer-Verlag
London, Ltd., London, 2005. x+303 pp. ISBN: 1-85233-905-5.

[2] Birkhoff, Garrett. Lattice theory. Third edition. American Mathematical Society
Colloquium Publications, Vol. XXV American Mathematical Society, Providence, R.I. 1967
vi+418 pp.

[3] Steinberg, Stuart A. Lattice-ordered rings and modules. Springer, New York, 2010.
xviii+630 pp. ISBN: 978-1-4419-1720-1.
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ساختارهاي جبري منطقیفارسیعنوان درس
Logical Algebraic Structuresانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: ندارد                               نیاز به اجراي پروژه عملی/ دارد: حل تمرین

آشنایی با روابط بین منطق و ساختارهاي جبري:هدف

:سرفصل

- BCIنیم ساده، - pجبرها، جبرهاي -BCIجبرها و - BCKمشبکه، مشبکه توزیع پذیر و مدولار، جبر بولی، خواص مقدماتی 
-BCI) شبه(، )استلزامی، جابجایی(جبرهاي استلزامی مثبت - BCKها، روابط همنهشتی و جبرهاي خارج قسمتی، آلایده

آل در جبرهاي نرمال، رادیکال ایده-S( ،BCI(با شرط ) استلزامی، جابجایی(هاي استلزامی مثبت آلایده- BCIها، همریختی
BCK وBCI-جبرها.

:مراجع

[1] Huang, Yisheng. BCI-algebra. Science Press, 2006 - Mathematics - 356 pages

[2] Meng, Jie; Jun, Young Bae. BCK-algebras. Kyung Moon Sa, Seoul, 1994.  viii+294 pp.
ISBN: 89-7282-117-9
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عنوان 
درس

هاتکوارهنمایشنظریهفارسی
Representation Theory of Monoidsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

–دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

. هاي دینامیکی استي  سیستمها زیر بناي نظریهها روي مجموعهکنش تکواره. هاستي مدولاین درس تعمیم نظریه:هدف
هدف این . هاي اتوماتیک، و از این قبیل داردي اتوماتا، زیربناي ریاضی ماشیناین ساختار کاربردهایی در علوم کامپیوتر، نظریه

.  ي مفاهیم جبري این ساختار استدرس، معرفی و مطالعه

:سرفصل

ضرب،بررسیها،مجموعه- Mرستهمعرفیمجموعه،رويتکوارهعملها؛تکوارهوهاگروهنیمجبريبنیاديمفاهیمطالعهم
- Mانواعمطالعهآزاد؛هموآزادهايمجموعه- Mها؛مجموعه- Mرستهدربرابرسازهموبرابرسازبر،برونبر،عقبهمضرب،
. تصویريهايمجموعه- Mها،مجموعه- Mبخشپذیريانژکتیو؛انژکتیو،نژکتیو،اضعیف،انژکتیومانندانژکتیوهايمجموعه

:راجعم

1. Monoids, Acts, and Categories,  M. Kip, U. Knauer, Alexander V. Mikhalev, De
Gruyter Expositions in Mathematics 29, 2000.
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هانظریه نیمگروهفارسیعنوان درس
Theory of Semigroupsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

–دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

ي عملگرها، معادلات دیفرانسیل جزئی، آنالیز ها علاوه بر کاربردهایش در جبر، ابزاري در آنالیز، نظریهي نیمگروهنظریه: هدف
. ي مقدمات این دستگاه جبري استهدف این درس، مطالعه. هارمونیک، مکانیک کوانتومی و کلاسیک، و بسیاري دیگر دارد

:سرفصل

گرین،هايرابطهروه،مگنیآلهایدآزاد،روهگنیمریس،همنهشتیقسمتی،خارجهايروهگنیم،هاروهگنیمهمنهشتیها،روهگنیم
هايروهگنیمکلیفورد،هايروهگنیممنظم،کاملاهايروهگنیمساده،کاملاساده،-صفرساده،هايروهگنیممنظم،هايروهگنیم

.خودتوانهايروهگهايروهگنیمپذیر،وارون

:مراجع

1. John M. Howie, Fundamental of Semigroup Theory, London Math Society

Monographs, 1996.

2. , A.H. Clifford, G.B. Preston,The algebraic Theory of Semigroups, Vol I, II
American Mathematical Society, 1967, reprint 2010.
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اهتکوارههمولوژيفارسیعنوان درس
Homology of Monoidsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

–دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

بیشتري از يکاربردهابه این ترتیب، . هاستهاي تکواره روي مجموعهي کنشمطالعه مفاهیم جبري بیشتر در رسته: هدف
.نمایدبروز میهاتکوارهنمایشنظریه

:سرفصل

ها؛مجموعه- Mیکدستیهمولوژیکمفاهیممطالعهها؛مجموعه- Mوهاتکوارهايرستهوجبريبنیاديمفاهیمبرمروري
وارزيهمها؛مجموعه- Mبرايمطلقخلوصوبخشپذیريیکدستی،تصویري،مفاهیم ازاستفادهباهاتکوارهبنديطبقه

.هاتکوارهبرايموریتادوگانی

:مراجع

1. Monoids, Acts, and Categories,  M. Kip, U. Knauer, Alexander V. Mikhalev, De
Gruyter Expositions in Mathematics 29, 2000.
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هندسه محدب و جبرهاي وابسته به آنفارسیعنوان درس
Convex Geometry and its associated Algebrasانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

348اختیاريتخصصیاصلیپایه
جبر پیشرفته عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

با نظر استاد درس:نیاز به اجراي پروژه عملیبا نظر استاد درس: حل تمرین

ترکیبیاتی هاي جبري ودیدگاهباي محدب، هاي گوناگون هندسهآشنایی با جنبه:هدف

:سرفصل

ها به همراه مثال ها و مخروطها، پلی هدرونپلی توپآنها، معرفیهاي محدب و یادآوري خواص ابتدایی فضاهاي آفین، مجموعه:هندسه
.هاها و مخروطپلی هدرونها،پلی توپها، قضایاي رده بنديهاي معروف و مهم آن

.صورت هاي مختلف این لم و برخی کاربردها:Farkasلم 
پلی هايهاي ساده، مجتمعپلی توپهاي سادکی،توپپلی ها،پلی توپوجهیپلی توپ دوگان،هاي وجهی،پلی توپ:ترکیبیات

.اویلربردارها و مشخصه-hبردارها، - fها مانند صدف واري،هاي آنهاي سادکی و برخی ویژگیمجتمعهدرونی و
هاي تک الها و ایدهايي چند جملهحلقهمکالی،-هاي کوهنها و مدولحلقههاي مدرج، سري هیلبرت،هاي مدرج و مدولحلقه:جبر
.هاآنپلی توپی و خواص هاي توریک، جبرهايالها، جبرها و ایدهریزنر و خواص آن- هاي استنلیاي، حلقهجمله

:مراجع

[1] W. Bruns and J. Gubeladze, Polytopes, rings, and K-theory. Springer Monographs in
Mathematics, Springer, 2009.

[2] G. M. Ziegler, Lectures on Polytopes. Graduate Texts in Mathematics 152, Springer,
1995.

[3] T. Hibi, Algebraic combinatorics on convex polytopes. Carslaw Publications, 1992.
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ها ها و گرافحلقهفارسیعنوان درس
Rings and Graphsانگلیسی

تعداد واحدتعداد نوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

جبر پیشرفته348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

هاو ارتباط میان خواص گرافی و خواص جبري در آنهاهاي وابسته به حلقهآشنایی با برخی گراف:هدف

:سرفصل

ها، حلقه کسرهاهاي حلقهتوسیعنی،هاي نوتري و آرتیحلقه: جایی جبر جابه

انتقالی، گراف کیلی، همریختی گرافها، گرافهاي مسطحگراف راسی انتقالی، گراف کمان:  گراف

بیشین، گراف تامگراف مقسوم علیه صفر، گراف هم: ها هاي وابسته به حلقهبرخی گراف

Stanlyهاي آل، ایدهسادگیهاي خواص اساسی مجتمع: سادکیهايمجتمع – Reisnerهاي آل، ایدهFacet دوگان ،
. هاايسازي تک جملههاي سادکی، همگنالکساندر جمع

: مراجع

1. T. Hibi and H. Herzog, “Monomial ideals”, Springer, Graduate Texts in Mathematics, Vol.
260, New York (2011).

2. M. Kreuzer and L. Robbiano, “Computationanl Commutative Algebra” , Springer, (2008)

3. C.Godsil and G.F. Royle, “ Algebraic Graph Theory “ Springer Graduate Texts in
Mathematics, Vol. 207, New York (2001).

4.  J. Harris , JL. Hirst, N. Mossinghoff, "Combinatorics and Graph Theory", Springer
(2008)
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هاها و ماتریسگراففارسیعنوان درس
Graphs and Matricesانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

ها و خواص آنهاهاي وابسته به گرافآشنایی با برخی ماتریس:هدف

:سرفصل

اي ویژه، مقادیر ویژه، ماتریس، رتبه ماتریس، چند جملهفضاي سطري و ستونی یک : یادآوري برخی مفاهیم جبرخطی
-مثبت، وارون چپ و راست یک ماتریس، وارون تعمیم یافته، وارون مورمعین و معینهاي متقارن، نیمهدترمینان، ماتریس

.پنروس یک ماتریس

زیر –ماتریس تک مدولی تام - رتبه ماتریس وقوع یک گراف همبند–دار ماتریس وقوع یک گراف جهت: ماتریس وقوع
1-0ماتریس وقوع - ماتریس مسیر- هاي ماتریس وقوع یک درختماتریس

محاسبه مقادیر ویژه ماتریس مجاورت - مقادیر ویژه ماتریس مجاورت–ماتریس مجاورت یک گراف ساده : ماتریس مجاورت
ماتریس مجاورت یک -ضرب کرونکر دو ماتریسحاصل–انرژي یک گراف –ر و مسیر هاي کامل و دوبخشی کامل و دوگراف

.گراف جهت دار

ماتریس یالی یک -مقادیر ویژه ماتریس لاپلاس- خواص ماتریس لاپلاس-ماتریس لاپلاس یک گراف ساده: ماتریس لاپلاس
.درخت

رابطه میان ماتریس فاصله و ماتریس -ک درختدترمینان ماتریس فاصله ی–ماتریس فاصله یک گراف : ماتریس فاصله
.     مقادیر ویژه ماتریس فاصله یک درخت–لاپلاس یک درخت 

: مراجع

1. J. A. Bondy and J. S. R. Murty, Graph Theory with Applications, Elsevier, 1977.

2. R.B. Bapat, Graphs and Matrices, Hindustan Book Agency, New Delhi and Springer,
Heidelberg, 2010.

3. R.B. Bapat, Linear Algebra and Linear Modeles, Second ed., Hindustan Book Agency,
New Delhi and Springer, Heidelberg, 2000.
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هاها و گروهگراففارسیعنوان درس
Graphs and Groupsانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

و ارتباط میان خواص گرافی و خواص گروهی میان آنهاها هاي وابسته به گروهآشنایی با برخی گراف:هدف

:سرفصل

،گروه اولیه،همگن- kگرئه ،انتقالی-kو انتقالی-2مدار، گروه انتقالی، گروه عمل گروه روي یک مجموعه، :  ها گروه
.هاگروه–pهاي سیلو، ها، زیر گروههاي متقارن، دو وجهی، چهارگانرده تزویج، گروه،مدارهاي زوجی

جورسازي، ،عدد خوشههمبندي، قطر، کمر، عدد استقلال، عدد رنگی، عدد غلبه، هاي فراگیر و القایی،زیرگراف: هاگراف
.،گراف خطمسطح، مسطح بیرونی، خودریختی گراف،- 1مسطح، 

گراف کیلی، گراف مکعبی، گراف اشتراکی یک گروه، گراف مزدوج یک گروه، گراف ناجابه : هاهاي وابسته به گروهگراف
هاي متباین و غیر متباین عناصر یک گروه و ارائه امثال ، گراف توانی، گرافف نا نرمال یک گروهگراجایی و جابه جایی  گروه،

.هاها و برخی خواص اساسی این گراف

:مراجع

1.  N. Biggs, “Algebraic Graph Theory”, 2nd ed., Cambridge University Press, Cambridge,
1993.
2.  C. Godsil and G. Royle, “Algebraic Graph Theory”, Springer, New York, 2001.

3. A. Abdollahi, S. Akbari and H. R. Maimani, Non-commuting graph of a group, J.

Algebra, 298 (2006), 468–492

4. A. Erfanian, M. Farrokhi D.G. and B. Tolue, Non-normal graphs of finite groups, J.

Algebra Appl., 12 (2013).

5. D. J. S. Robinson, A Course in the Theory of Groups, Springer-Verlag: New York-

Heidelberg Berlin, 1982.

6. B. Zelinka, Intersection graphs of fnite abelian groups, Czech. Math. J. 25 (1975), 171-174
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نظریه جبري گراففارسیعنوان درس
Algebraic Graph Theoryانگلیسی

تعداد تعداد واحدنوع واحد
ساعت

- دروس پیش
نیاز

ندارد348اختیاريتخصصیاصلیپایه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري

ندارد/ دارد: نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            / دارد: حل تمرین

هاي جبري در حل مسائل نظریه گرافمطالعه تکنیک:هدف

:سرفصل

هاي فراگیر و درختها،هاي یالی، دورها و برشهاي منظم و گرافف یک گراف، گرافجبر خطی در نظریه گراف، طی
اي رنگی، بسط ترمینان با افزارهاي راسی و طیف ، مسایل رنگ آمیزي، چند جملهختارهاي وابسته، عدد درختی، بسط دسا

هاي فراگیر، تقارن و هاي رنگی و درختاياي تات، چند جملهگراف القایی، چند جملهگراف، بسط ضربی، بسط زیرهاي زیر
. ، ساختارگراف پوششی3هاي متقارن از درجه هاي راس انتقالی، گرافاف، گرافمنظم بودن خودریختی گر

:مراجع

1. N. Biggs, “Algebraic Graph Theory”, 2nd ed., Cambridge University Press, Cambridge,
1993.

2. C. Godsil and G. Royle, “Algebraic Graph Theory”, Springer, New York, 2001.
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عنوان درس
جبرمباحث ویژه در فارسی

Special topics inانگلیسی Algebra

تعداد تعداد واحدنوع واحد
نیازدروس پیشساعت

اختیاريتخصصیاصلیپایه
348

اجازه گروه عملینظريعملینظريعملینظريعملینظري
داردن:نیاز به اجراي پروژه عملیندارد                            : حل تمرین

ریز . که بر حسب امکانات و نیاز براي اولین بار ارائه می گرددجبردرسی است در سطح کارشناسی ارشد یا بالاتر در زمینه 
طبعا این درس . میلی گروه، دانشکده و دانشگاه برسدموارد درسی مربوطه قبل از ارائه بایستی به تصویب شوراي تحصیلات تک

. در سالهاي آتی با نام خاص خود ارائه خواهد شد و در لیست جدول دروس اختیاري قرار خواهد گرفت


